Introduction :

La société FREE GAME BLOT est heurcuse de proposer a tous les
possesseurs d’ordinatcurs Thomson T07 - TO7/70 - MOS, le langage Pas-
cal Base,

Le Pascal est un véritable langage informatique moderne qui reprend la
totalité des notions actuelles et des régles de 'arl réellement utilisées dans
Vindustrie informatique mondiale.

Avec Pascal base vous découvrirez et vous maitriserez bient6t la struc-
turation, la modularité, la récursivite.

En outre, vous approcherez de bien plus prés qu’avec le basic, des perfor-
mances &tonnantes de votre micro-ordinateur,

Pascal Base vous apporte un outil trés efficace qui rapidement vous
ménera vers de nouveaux horizons en vous initiant & linformatique de
demain.

Pour bicn démontrer les qualités du Pascal Base la société d’édition
FREE GAME BLOT propose une dotation suivant les modalités diffu-
sées dans la presse, qui récompensera les 20 meilleurs logiciels (jeux utili-
taires, éducations, etc...) écrits en Pascal Base.

Pour tous les renseignements sur cette dotation, écrire 8 FREE GAME
BLOT, Cedex 205, 38190 Crolles.



PASCAL BASE

MANUEL D’UTILISATION

Implantation sur MOS - T07 ext 16K - T07/70:

Destiné avant tout & I'apprentissage du langage Pascal, le Pascal Base
représente en fait un sous-ensemble du langage dévcloppé par Wirth, ceci
principalement pour une vocation d'initiation au langage et ine capacité
mémoire de moyennc importance.

Si on considére les caractéristiques suivantes comime caractéristiques
de toutes les possibilités du Pascal, 4 savoir ;
— structuration des donneées
— structuration des programmcs
— modularité des sous-programincs et
fonctions
— récursivité totale.

L.e Pascal Base reprend toutcs ces caractéristiques 4 'exception de la
premiere. Le Pascal Base connaft un seul type de donnécs, a savoir le type
enuer INTEGER, et tableanx d'entiers. L utilisateur peut néanmoins, grice
aux tablcaux, amener unc structuration de ses données.
En revanche, les structures dc programmcs sont implémentées en tota-
lit¢ en Pascal Base (a I'exception de la structure WITH qui suppose une
structuration des données), a savoir les structures IF, FOR, REPEAT,
WHILE et CASE.
Les procédures et fonctions du Pascal Base sont conformes 4 la norme
Pascal, avec passage des paramétres par valeur et par adresse.
Enfin, le Pascal Base utilise une pilc d’exécution, rendant possibles tous
les cas de récursivité (appel d'une procédure par elle-méme). L’implanta-
tion sur la gamme Thomson est en outre caractérisée par :
1. ]a présence d’un éditcur pleine page permettant la créa-
tion des programmes source

2.une compilation en une scule passe, mais nécessi-
tant une étape de génération de code supplémen-
taire {via le “LOADER?")

3. deux extensions au compilateur

—la  possibilitc de définir une suvite d’ipstructions

6809 au nivcau du source, pcrmettant d'augmen-
ter I'accés au niveau machine,

—1la  possibilit¢é de chafner plusieurs programmes

source au niveau de la compilation.
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I. Description du systéme Pascal :

Le sysiéme Pascal comprend deux entités :

— un bloc “compilateur + ¢diteur”, qui permet de charger et/ou modi-
ficr et/ou sauvegarder un programme écrit cn Pascal (programme
source), puis de le compiler afin d’obtenir un programme
intcrmédiaire.

— un “loader” (chargcur) qui permet de reprendre un programme inter-
médiaire généré lors d’une précédente compilation et de créer un pro-
gramme exécutable par la machine.

Le déroulement est e suivant : -

¢ |

EDITION
OeaO ou d'un
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LISTING :
«—— | COMPILATION compilateur
M + éditeur
¢
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II Utilisation du compilateur ... ............. .. ... ... ... ..... 3 CHARGEMENTS dans loader
1.1 Lecture d’'un programme source ... ............... 5 PAR LOADER
[1.2 Ecriture d’un programme source .. ................ 5 {
11.3 Utilisation de éditeur . . . . .. e 5
I1.4 Utilisation du compilateur ... ... .. e 7 O= 0O
[LS Utilisation du loader . ......... .. ... ... .. ...... 7 EXECUTABLE
[l Compléments au manucl dc programmation . . ............... 8 ,._QB
III.1 Nouvelle instruction ENCODE . . .................. 8 ) o B , . .
TIT.2 Inclusion de source a la compil. ... ................ 9 Le bloc compuaieur + édiieur est activé par un RUN “PASCAL” sur Ja cassette sysiéme.
111.3 Codes d’erreurs supplémentaires ... . ... ... ... .. 3| Le “loader” est activé par un RUN “LOADER™ sur la cassette systéme.
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I1. Utilisation du compilateur-éditeur

Aprés lancement par un RUN “PASCAL” du bloc compilateur + édi-
teur, le systéme affiche la ligne suivante qui représente le menu du systéme :

“Lyire, E)diter, Slauvegarder, Clompiler™.

On choisit alors :
L : lecture d’'un programme source sur casscite
E : édition d'un texte lu précédemment ou nouveau
S : sauvegarde d’'un programme source sur casselte
C : compilation du texte source en mémoire.

II.1 Lecture d’un programme source

Le systéme demande : “Fichier :” et on donne le nom du fichier qui
doit étre chargé en mémoire. Par défaut. I'extension de fichier ¢st, PAS.

I1.2 Ecriture d’un programme source

Le systéme demande : “Nom du {ichier :” et on donne le nom que prendra
sur cassette le source qui est en mémoire. L'extension sera par défaut, PAS,
sauf s1 elle est donnée explicitement. Ensuite, est affiché : “‘ENTREE)
quand cassettc préte”. On tape alors sur la touche ENTREE quand la
cassette cst préte en enregistrement.

I1.3 Utilisation de ’éditeur

L’éditeur proposé dans le systéme Pascal Base est un éditcur pleine page,
sur 24 lignes, Ja ligne du haut étant réservée 4 éditeur.

Si on avait auparavant lu un texte depuis la cassette, I'éditeur affiche
alors la premiére page de ce texte, sinon un écran vicrge est affiché. Le
texte est organisé en lignes logiques, pouvant contenir chacune 120 carac-
téres, soit 3 lignes physiques sur I'écran. Le compilateur lira en fait ligne
logique par ligne logique, et un identifieur, un nombre, une chaine de carac-
téres pourra chevaucher unc ligne physigue, & condition de ne pas che-
vaucher une ligne logiquc.

On peut alors modificr ¢c texte en utilisant les touches suivantes :

f : permet de remonter d’une ligne sur I’écran. Si

on €tait sur Ja premiére ligne du texte, une ligne blanche cst
insérée

{ X permet dc¢ descendre d'une ligne sur 'écran. Si on était sur la

derniére ligne du texte, une ligne blanche est créée
— permet de s¢ déeplacer d'une position a-dreite. En fin de ligne
logique, on passe sur le premier caractére de la ligne suivante
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ENTREE
INS .

EFF :
RAZ:

T

CNT-X:
CNT-D:
CNT-E:
CNT-A;
CNT-Z:
CNT-T:
CNT-U:
CNTS:
CNT-P:
CNT-F:

CNT-N:
CNT-Q:
CNT-W:

Note :

permet de s¢ déplacer d’unc position 4 gauche. En début de
ligne logique, on passe sur le dernier caractére de la ligne
précédente.

sinsére une ligne blanche a la suite de 1a ligne logique couranté,

¢t se positionne sur cette ligne.

insére un caractére espace A la position courante du curseur,
Si la ligne logique compuait 120 caracidres, le 120¢ caraciére
cst perdu.

efface le caractére a la position du curseur.

permet d'afficher la page suivante du texte. Sans effet si la fin
du texte était déja atteinte.

permet d'afficher la page précédente du texte. Sans effet si le
début du textc €tait deja attent.

efface la fin de la ligne logique a partir de la position du curseur,
positionne lc curseur en début de ligne logique courante.
positionne le curseur en fin de ligne logique courante.
affiche le caractére |

affiche le caractére |

positionnemcm en début dc texte

posmonncmem en fin dc texte

posmonnemcm au début de la ligne logique suivante
impression du texte sur imprimante

recherche d'unc chaine :-la ligne de contrdle affiche alors >

et on tape la chaine a retrouver, terminée par ENTREE. Le
curseur se positionne alors sur la premiére occurrence de la
chaine comprise entre la position curseur actuelie et la fin du
texte.

effacement du texte complet, aprés confirmation

fin d'édition et retour au menu général du systéme Pascal.
affiche le caractére __ {souligné).

La mémoire de textc étant limitée, le message “Buifer plemn”
peut survenir ; dans ce cas on ne peut que faire des déplace-
ments ou suppressions.
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11.4 Utilisation du compilateur

Lorsque 'on a choisi l'option “C” du systéme Pascal Base, le processus
dc compilation commence si un texic cst présent dans la mémoire de édi-
teur (sinon, impression du message “Source non trouve™ et retour ati meny
du systéme), Le compilateur demande alors “LISTING (O/N/P)} =" et I'on
répond :

O — si on désire le listing de compilation a 'écran,

N — si on ne veut pas de listing de compilation,

P — si on désirc le listing de compilation sur imprimante.
“OBIJET (Q/N) :” et I'on répond :

O — si on désire que le fichier intermédiairc de compilation soit

écrit sur cassetic,

N — si on désire fairc uniquement une vérification syntaxique

du programmce et ne pas générer de code intermédiaire.
Si on a répondu “0”, le compilateur demande : (ENTREE) quand cas-
sctte préte :” et on tape sur la touche ENTREE quand la cassette desti-
néc a recevoir le fichier intermédiaire est préte en enregistrement.

Le processus de compilation commmence alors, €L s’arrétera soit sur la

fin normale du programme, soit sur unc erreur détectée. Dans cc dernier
cas, le numéro de lerreur est imprimé avee une fléche indiquant A quel
endroit dans la ligne, I'erreur a été détectée, Il faut alors ré-éditer le texie,
puis lc recompiler.
Dans le cas d'unc fin normale du programme, il faudra ensuite appeler
le “Loader” qui reprendra le codce intermédiaire afin de créer un code exé-
cutable. Le nom du fichicr intermédiaire scra le nom donné aprés la directive
PROGRAM, complété de I'extension INT. Ainsi, pour un programme
comprenant la ligne PROGRAM ESSALI 1 : le fichier intermédiaire se nom-
mera ESSAI |.INT.

IL.5 Utilisation du Loader

Le “Loader” est destiné a recevoir du code intermédiaire issu du com-
pilatcur et & Ic transformer en code exécutable 6809. 1l est activé, en utili-
sant la cassctte systéme, en tapant LOAD “LOADER™.

Une fois Ic chargement effectué, il demande “Fichier intermédiaire ™
on tape alors le nom du fichier intermédiaire & transformer (c’est le nom
donn¢ apres e PROGRAM dans le fichier source), I'extension. INT est
pris¢ par défaut,

A partir de ce moment, le loader recherche sur cassette Ie fichier inter-
médiaire. Le processus de transformation est alors effectué et le loader
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donne alors lcs adresses débui et fin du code exécutable, puis alfiche
“<ENTREE> quand casscite préie”

On tape alors sur la touche “ENTREE” quand la cassette destinée a rece-
voir le fichier binaire exécutable est préte en cnregistrement.

Le fichicr sauvegardé aura le mémec nom que le fichier intermédiaire.
mais avec Pextension. BIN.

Le programme peut étre lancé par un EXEC adresse, 'adresse étant
cclle donnée par le loader comme adresse de début. Il peut néanmoins
étre déplacé en mémoire, puisque entiérement relogeable.

III. Compléments au manuel de programmation
L'implantation sur MOS5 et TO7, TO7/70 du compilateur Pascal Base
apportc quelgues modifications au manuel de programmation.

I11.1 Nouvelle procédure prédéfinie ENCODE
Elle permet d’entrer unc séquence d'instructions 6809 qui devront éire
executées au sein du programme Pascal. Cettc séquence devra étre codéc
cn héxadécimal. Ainsi, si on veat afficher A, il faut faire ¢n assembleur
LDB  #’A soit C6 41
SWI O2H soit 3F O2

il suffira de mettre dans le source Pascal
ENCODE ('C6413I:Q2) ;

Le code généré devra obligatorement étre relogeable. On peut égale-
ment dans un ENCODE, adresser directement un paramétre ou unc varia-
ble Pascal, en retenant que:

— toutes variables INTEGER occupent 2 octets

— tout tableau occupe {horne sup - borne inf + 1) * 2 octets pour cha-
que dimension

— parameétres et variables sont rangés en ordre décroissant dans la mémoire,
parameétres d’abord.

— le I¢* paramétre (ou I**¢ variable si pas dc paramétres) cst rangé en -8
par rapport au registre U _

— dans le cas d’'un paramétre passé par adresse, e paramétee contient unc
adresse de variable.

Ainsi, si T= ARRAY {1..3]) OF INTEGER et que 'on a : PROCE-
DURE TOTO, (VAR 1: INTEGER ; J . INTEGER) ; VAR A, B . INTE-
GER; TAB: T,

Les variables sont rangécs ainsi:
— adresse de [ en -8, U

— valeur de J en -10,U

— valeur de A en -12,U
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— valeur de B en -14,U

— valeur de TAB [1] ¢n -16,U
— valeur de TAB [2] en -18,U
— valeur de TAB {3] en -20,U

De plus, la valcur retournée par unc fonction s¢ trouve 4 'adresse con-
tenuc dans U.
Ainsi, pour definir une fonction GET qui retourne la valeur ASCIT d'unc

touche tapée au clavier : (MOS uniquement)
FUNCTION GET: INTEGER; BEGIN ENCODE
(3FOACH0027FA4FEDCH) ; END ;
En faisant dans lc programme, A = GET ; on obtiendra dans A, la valeur
ASCII du caraciére frappé au clavier.
Ici, Ic code asscmblcur cst : :

3FOA AD: SWI OAH: lecture clavier

Cl100 CMPB HO s1 B 4 O, pas de touche enfoncéc
27FA BEQ AQ alors, on recommence

4F CLRA O-=A

EDC4 STD JU {A,B) : résultat dec la fonction.

Attention : les registres D et Y peuvent étre modifiés dans un ENCODE,
mais X, S, U doivent rester inchangés (ou modifiés, mais restaurés).

H1.2 Inclusion de fichier source a la compilation

Dans la version MOS/TO7, on peut lors de la compilation indiquer quc
I'on veut charger un texte qui devra ¢tre compiler a la suite du texte en
cours. Ceci servant principalement dans le cas ou le programme a compi-
ler est trop important pour tenir en entier dans I'éditeur. L'inclusion se
fait en mettant un commentaire spécial : (* $  nom de fichier *) dans
le programme.

Lc compilateur demande alors d’enlever la cassette du code intermeé-
diaire (attention a ne pas déplacer la position de la bande), de mettre la
cassctte du fichier a inclure, puis taper ENTREE

11 remplace alors le texte en mémoire avec le nouveau texte, demande
dc remettre la cassette du code intermeédiaire et reprend la compilation.
Notes : Le texte originel cst effacé de 1a mémoire. 1l y a donc intérét a
I'avoir sauvegard¢é avant la compilation.

— tout ¢ce qui sult un commentaire spécial d'inclusion dans un texte n'est
jamais compilé. L¢ commentaire d’inclusion doit donc normalcment n'gtre
suivl d’aucune autre hgne,

— apres compilation, si on retourne dans I'éditeur, c’est le fichier “inclus”
que Pon y retrouve.
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Exemple d’utilisation :

Fichier DEMO :
PROCEDURE P1;
BEGIN

corbs de PI

END :
BEGIN

programme principal

END.

Fichier MAINDEMO ;
PROGRAM MAINDEMO ;
CONST

TYPE
VAR
(* § DEMO*)
A la compilation de MAINDEMO, le compilatcur, aprés avoir compilé

les constantes, types et variables, ira chercher la suite du programme dans
DEMO.
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I11.3 Codes d’erreurs supplémentaires :

184 : erreur dans instructions ENCODE {caractére non hexadécimnal),
185 ; longucur impaire sur chaine ENCODE,

186 : chaine attendue dans instruction ENCODE, .
263 - errcur - fin de fichier trouvée avant la fin du programme (END.)

Lio

PASCAL BASE
MANUEL DE PROGRAMMATION

Le présent manuel a pour fonction de présenter le langage Pas-
cal Base dont les réles ct objectifs sont exposés dans le manuel
d'utilisation.

Une grande importance sera donnée a la syntaxe du Pascal, repré-
sentée sous forme de diagrammes, ¢t qui devra étre respectée sous
peine d’crreurs a la compilation.

On y abordera successivement la structure du programme Pas-
cal, lcs objets Pascal - identifieurs, nombres - les expressions, la notion
de bloc.

A partir de cette notion de bloc, fondamentale en Pascal, on déve-
loppera Pécriture des parties déclarations ¢t instructions.

Enfin, un exemple complet de programme en Pascal sera donné.

Pl
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I. Le programme Pascal

a) Un programme Pascal est constilué comme une phrase, C'est-a-
dirc comme un ensemble de mots (et éventuellement de nombres
et de caractéres spéciaux) terminée par un point.

11 est organisé en lignes (non numérotées comme en Basic), plus
pour des raisons de mise en page que de séparation dinstructions.
Néanmoins, il faut avoir & Fesprit qu’un identifieur, ou un nombre,
ou une chaine de caractéres cntre quotes ne peut étre “a cheval”
sur 2 lignes.

Les identifieurs et nombres doivent étre séparés entre cux soit par
des caractéres spéciaux, soit par des espaces.

Ainsidans FOR I := 1 TQO 10 des espaces sont nécessaires cntre
FOR et I, entre TO et 10, mais non nécessairc des deux cdtés du
symbole : =, attention aussi 4 ne pas avoir d’espaces entre : ¢t =
dans le symbole Pascal := (ainsi que pour.., > = etc...). L.es com-
mentaires en Pascal s’¢crivent de la fagon suivante : (*... commen-
laire....¥) et peuvent comprendre plusieurs lignes, Des commentai-
res spéciaux, dorinant des instructions au compilateur, s'écrivant :
(* $... commentaire spécial...*) peuvent exister selon 'implantation ;
s¢ reporier pour cela au manuvel d’utilisation.

b) Syntaxe d’un programme

ROGRAM|—-| ident prog |—={ ; |- dloc |-

L'idenuificatcur de programme peut avoir ou ne pas avair d'utilité, selon les
implantations {référence d’un fichier intcrmédiairc decompilation, etc..). Voir
pour ccla le manue! d'tilisation.

L.1 Les identifieurs

a) Syntaxe:

— | lettre

" lettre -

{i chiffre -l
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La syntaxe différe peu de celle du Basic, a savoir unc lettre suivie
de caractéres pouvant étre des lettres, des chiffres ou des _ (souligné}.

Le Pascal accepte des identificurs de | & 8 caractéres, les caracte-
res au-dela du huitiéme étant ignorés. Le caractére __ sert a rendre
plus lisible I'identifieur, mais sera ignoré (1D __ 1 _ 2 sera ident-
que a 1D12).

Contraircment au Basic, ou lgs identifieurs ne serveni gue pour
les variables, en Pascal, les identifieurs peuvent désigner un nom
de programmc, de constante, dc iype, de variable, de procédure ou
de fonction.

b) Exemples:

|
13 ,
ID__PROG corrects
FI1A2
2B erroné commence par un chiffre
A+l erroné ¢n tant guwidentifieur a cause du +
IDENTIFIC2 }corrects, mais représentent lc méme objet
IDENTIFTEUR
¢} Notes:

— tout identifieur, en Pascal, doit &tre déclaré avant toute uti-

lisation; ex : I'instruction A:=1; ne sera valable sémantigue-

ment que si A a été déclaré précédemment (par VAR A:

INTEGER;)

— un identificur en Pascal a unc “portée” et peut-€tre “glo-
bal” ou *local’. Ccs notions seront vues en détail avece la notion de bloc
de programme. Pour l'instant, on retiendra qu'un méme identificur peut
élre déclaré plusieurs fols avec des portées différentes. Cela n’cst valable
quc dans le cas des identifieurs pré-définis {comme ABS, READ,
MAXINT.} et les identificurs définis par I'utilisateur, madis pas dans le
cas des identificurs réservés comme VAR, REPEAT..).

1.2 Les nombres

Dans un Pascal “entier”, seuls des nombres entiers sur 16 bits sont uti-
lisables, ¢’est-a-dire des nombres compris entre -32767 ¢t + 32767. 1ls peu-
vent étre écrits cn décimal, ou en hexadécimal (non signé) si précédés du
symbole #
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Exemples : 100
—1

# AB
# FFFF

1.3 Les expresssions

(171

(— 1.

Elles sont cxclusivement numérique dans un PASCAL n’acceptant que

le type INTEGRER
a) Syntaxe

expression : - expr simple

expression simple :

B

h 4
N
il

-'—r

| -

expr simple

iT

v
A\
I

werme

terme

?

-
] + |4 '_\'/J

o
th



terme .

facteur : —

facteur

* (—

——

< =
=
=
3
o
—] Z
o

facteur |«

>

constante ss signe i

>

variable
ident fonction — 2
{ expression L
‘ 4
NOT {———» facteur |——-P
( p-lexpression»> )
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variable —9

ident var -
L (

b) Composition des expressions
Elle découle directcment de la syntaxe ci-dessus et on peut établir la

hiérarchie  des  opérations {(en  partant des  plus
priaritaires) :

1. NOT, expressions entre parenthéses

2.*, DIV, MQOD, AND

3. +, —, OR, + et — unaires

4.<, <:,=,<>, >,>'_—_
Attention 3 cette hiérarchie qui est différente de celle du Basic ainsi X
= Y OR X = Z est bon en Basic; {= plus prioritaire que OR alors qu'en
Pascal, on a une erreur de compilation, car OR est évalué en premier (il
faut écrire (X=Y) OR (X=2)).

expression i }

c} Opérateurs Pascal

Outre les classiques +, -, *, (.), <, <=, =, <> > > = ondis
pose en Pascal des opérateurs suivants

— DIV : donne le quotient de la division; attention : / représente en
Pascal une diviston réelle, et est donc absent dans ce Pascal.

— MOD : donne le rcsie de la division.

Exemple :
13DV 3—» 4 et 13MOD  3-» 1
—I13DIV - —4 et —I13MOD 3—=—1]
13 DIV (—3)}+—4 et 13 MOD (-3} +1
13 DIV (—3)» 4 et —13 MOD (—3)}»—1]

— AND : intersection logique des deux entiers.

— OR : réunion logiquc des deux entiers.

— NOT : (unaire} : complément & un de tentier; ainsi
13 AND 6—=4
130R 6 =15
NOT [—»-2
Note : Les opérateurs de relation <, <=, =, <>, >, > = fournissent
comme résuitat - (0 (0000 hexa) si la relation est fausse, - —1 (FFFF hexa)
si la relation est vraie.
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d} Elements de tablcau
On y accéde en écrivant ¢ nom du lableau suivi des indices séparés

par des virgules, entrc crochets. Ex: TABLEAU {1, A + 2, K [4]]

g} Utilisation des fonctions

On peut utiliser des appels de fonctions dans des expressions, 'appel
se fait alors comme pour dcs procédurcs. Ainsi, sion a défimi la fonction .
FUNCTION FONC (A,B: INTEGER) : INTEGER,;
on peut l'utiliser ainsi dans une expression :
A + 4-FONC (X, TABLEAU [1]} DIV 2.

Une fonction prédéfinie ABS existe qui retourne l4 valeur absolue d'un
nombre
ABS (3} = 3 et ABS (-3) — 3.

[1. Le bloc Pascal

C’est une cntil¢ fermée comprenant une suitc d’instructions avec les
éléments qu'clle manipule. Cette entité peut donc étre le programme lui-
méme, ou une procédure ou fonction.

Du fait que tout objet Pascal doit étre déclaré avant d’étre utilisé, le
bloc se composc dans 'ordre :

— des déclarations de constantes

— des déclarations de types

— des déclarations de variables

— des procédures et fonctions interncs au bloc

— du corps du blog, c’cst-a-dire une suite d’instructions déli-
mitées par BEGIN... END.

Seul le corps du bloc est obllgatowe UIL PrOBTamune ou une prooedure
pouvant n'avoir ni constanies, ni types, ni variables, ni procédures internes.

a) Syntaxe: déclar, constantes —|

déclar. types

M

déclar. variables |
1

déclar. procédure-fonction

_BEGIN—1—1 i'nétruction:j—ﬁﬁ—}—b

Py

Tit

b) Exemples :

Procédure TITI ;

CONST N = 10;

TYPE TAB = ARRAY [1..N] of INTEGER ;
VAR T: TAB;

BEGIN, WRITE (T [5);

END;

programme minimum {qui n¢ fait rien).
PROGRAM TOTO;

BEGIN

END.

(Pinstruction entre BEGIN ¢t END est une “instruction vide”.

IL.1 La déclaration de constantes
a) Syntaxe:

CONST ident. const = = constantej—(-b

avec constante :

r' + ident const

L- — —p| nombre

b) Fontionnement :

Permet de déclarer lIcs constantes numériqucs qu’utiliscra Ic bloc dans
lequel est faite la déclaration.

Le fait de déclarer des constantes permct d’éviter, si unc valeur utilisée
souvent est changée, dc la modifier a plusicurs endroits dans le bloc. Il
suffira de modificr la valeur de la consiantc.
¢} ~ Equivalent Basic ;

On peut aussi déclarer des constantes en Basic, en écrivant par exem-
ple C1 = 3 mais deux différences doivent étre signalées

— en Basic, on a écrit une instruction alors qu'en Pascal, CONST CI
= 3; est unec déclaration et ne genére pas de code.

— en Basic, rien n’empéche d’écrirc plus loin C1 = 6, alors qu’en Pas-
cal, on ne peut affecter une constante : C1:=6 ; générerait une erreur,
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d} Exemples:
CONST
CONSTANT = 7;
Cl = —3;

C2 = —ClI;

¢) Notes:

Tl existe une constante prédéfinic cn Pascal, MAXINT_, et dont la valeur
cst le plus grand catier représentable, soit 32767, el qui peut étre utilisée
dans un programme. :

I1.2 La déclaration de types
a) Syntaxe:

—»{ 1YPLE ident type M = type >

avec type
- INTEGER —» ‘ur
ARRAY - | const - .. B~ const ] ~‘
|—>— OF - type
—— ident type
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b} Fonctionnement

Permet de déclarer les types quutiliscront les variables du bloc dans
lequel est faitc la déclaration. Les déclarations de type pcrmettent surtout
de donner un nom symbolique pour des types utilisés souvent.
MAT 1010 = ARRAY [1..10,1..10) OF INTEGER, permettra de décla-
rer les tableaux A et B comme : VAR A B: MAT 1010

¢} Equivalent Basic :
Pas d’équivalent.

d} Exemples:

TYPE
INT = INTEGER ;
ARR = ARRAY [-3..2) OF INTEGER ;
DIM]I = ARRAY [1..10] OF INTEGER ;
DIM?2 = ARRAY [1..10] OF DIM] ;
(équivalent &
DIM2 = ARRAY [1..10,1..10] OF INTEGER :
DIM2 = ARRAY [1..10] OF ARRAY [1..10) OF INTEGER ;
avec CONST
BORNE1 = —4;BORNE 2 = 3;
TYPE LIGNE = ARRAY [BORNE |..BORNE 2] OF INTEGER

I1.3 La déclaration de variables
a) Syntaxe:

+1 VAR ident var X type T
; <

b) Fonctionnement :

Permet de déclarer toutes les variables qui scront utilisées dans le blog
auquel appartient la déclaration. Rappel : tout objet Pascal, principale-
ment les variables, doivent étre déclarées avant utilisation.

c) Equivalent basic :
Pas d’équivalent (déclaration implicite).
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d) Exemple:
VAR
A,B: INTEGER ;
T1,T2: ARRAY [1..10] OF INTEGER ;
avec type :
MAT 1010 = ARRAY [1..10,1..10] OF INTEGER ;
YAR
U: MAT 1010;
V: ARRAY [1..10] OF MAT 1010;

I11. Procédures et fonctions

Elles différent fondamentalement de ce qui existe en Basic.
Pour plusieurs raisons :
— elles ont un nom en Pascal,
— on peut leur passer des paramétres, avec deux modes
de passage,
— une procédure ou fonction Pascal constitue un bloc qui
peut avoir des constantes, types, variables qui lui sont loca-
' les, ¢t sont inconnus 4 l'extérieur du blac.
La structure Basic s'en rapprochant le plus est la structure:
— DEF FNx  (déclaration),
— .WFNx (...)  (utilisation),
ou l'on retrouve les deux premiéres caractéristiques citées plus haut (avec
quelgues restrictions).

a)- Nom des procédures et fonctions :
C’est un identifieur ayant les mémes caractéristiqucs que tout identi-
fieur Pascal. Tl servira & appeler la procédure ou la fonction.

b}- Paramétres ;

Ils permetient de passer des valeurs entre deux procédures, sans.s¢ sou-
cicr au niveau de la procédure appelée du nom des variables que lui passe
la procédure appelante. Ainsi la procédure
PROCEDURE PROC2 (X : INTEGER) ;
qui posséde un paramétrec X, pcut dtre appelée par :

PROC2 (A)
ou PROC2 (2) ete.

Au moment de I'appel, la valeur de A ou la valeur 2 sera copiée dans
le paramétre X, et la procédure PROC2, en utilisant X, utilisera en fait
soit la valeur de A, soit 2.
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On distingue en fait, en Pascal, deux modes de passage des paramétres
* passage par valeur
& passage par adresse

c)- Passage par valeur :

Lors d’'un passage par valeur, le mécanisme est le suivant : une copie
du parametre est effectuée, ct la procédure ou fonction travaille sur cette
copie, n'altérant en aucun cas la valeur du paramétre chez ’'appelant. On
a alors comme caractéristiques :

1. Au moment de I'appel, Ic paramétre pcut étre une expression
au scns général du tcrme.

2, C’est la valeur qui est copiée lors de I'appel ct la procédure
appelée travaille sur cette copie.

3. Dans la procédure appelée, on ne peut modifier la valeur du
parametre (puisqu'il s'agit d'une copicl. .

4. Ce mode de passage est géneraictnent utilisé pour des para-
métres en entrée de la procédure appcelée.

5. Dans le cas ou le paramétre est un tableau, ce mode de pas-
sage est gourmand puisqu’il effectue une copie compléte du

tableau.

Déclaration du parameétre :

Un paramétrc est passé par valeur lorsqu’il n’est pas précédé du mot-
cké VAR.

Exemple : _
Déclaration : PROCEDURE Pl (X : INTEGER);
BEGIN
U: = X;
" END;
Utilisation : Pl (A); s1 A: INTEGER
PlL(A + 7);
Aou A + 7 estcopié, et X représente alors cette copie dans P1. A noter
que dans P1, écriture X : = U serait interdite.
’13



Paramétre tablean :

Si TYPE ARR = ARRAY [1.. 10] OF INTEGER
PROCEDURE P1 (X : ARR)
VAR U: INTEGER
BEGIN

= X[3)

END ;
Utilisation : P1 {A) si A est de type ARR
(dans ce cas, une expression n¢ pcut tre passée a une procédure :
pas d'expressions de tableaux).

d) Passage par adresse :
Lors d’un passage par adresse, le mécanisme cst le suivant : c’est
'adresse du paramétre qui est fournie & la procédure (ou fonction),
et ¢lle travaille donc directement sur la variable de appelant (et peut
donc la modificr), on a alors comme caractéristigues ;

1. au moment de I'appel, le paramétre doit €tre une variable,
¢l CN aucun cas une expression (car une cxpression n’a pas
d’adresse statique).

. c'est I'adresse qui est fournie a I'appel, ¢t la procédure appelée
travaille directcment sur la vanable de Fappelant.
. la procédure appeléé peut medifier la valeur du paramétre
{puisqu’elle travaille directement sur la variable).
. c¢ mode de passage est généralement utilisé pour des para-
métres en sortie de la procédurc appelée.
5. dans le cas on le paramétre est un tableau, ce mode de passage
est économique, puisqu'il n’cffectue pas de copie du tableau.
Conseillé mé&me pour un tableau en paramétre d’entrée.

2w o

Déclaration du paramétre
Un paramétre cst passé par adresse lorsqu'il est précédé du mot-clé
VAR.
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Exemple :
Déclaration : PROCEDURE Pl (VAR X : INTEGER);
BEGIN
.X = U (permis, car par adresse}
END ;

Utilisation ; Pl (A)
{ici, P1 (A + 4) interdit).
L'adresse de A est passéc & P1. et en travatllant sur X,
la procédure Pl travaille en fait sur A.

¢) Procédure ou fonction = Bloc

En Pascal, une procédure ou une fonction représente en fait un bloc
fermé, ot seuls sont connus de Pextérieur le nom de la procédure, ainsi
que la nature de ses paramétres. Les autres identificurs du bloc (cons-
tantes, variables, etc.) sont locaux et inconnus a 'extéricur.

La procédure ou la fonction a donc une structurc scmblable & cclle
du programme principal, sauf I'en-téte (PROCEDURE (ou FONC-
TION) au licu de PROGRAM) -

Une procédure peut donc avoir ses propres constantes, types varia-
bles et mémes procédure internes qui scront inconnues de 'extérieur.

Exemple : (voir P16 )
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PROGRAM A ;

CONST C1 = 5;

VAR X: INTEGER ;

PROCEDURE B;
CONST C2 = 4;
VAR Y : INTEGER ;

¢+ PROCEDURE C;

CONST C3 = 7;
VAR Z: INTEGER ;
BEGIN
S .
B \ '
(* Corps de la procédure C *)

END;

BEGIN
t“ corps de la procédure B *}

END ;

BEGIN

(;" corps du programmec A *)

\ END.

le programme A connait ;: — la constante Cl
— la variable X
— la procédure B
{et lc programme A)
la procédure B connait: — les constantes C1, C2
— les variables X, Y

— la procédure C fet A ct B

récursivement).
la procédure C connait : tont
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D Syntaxe de la déclaration de procédure oun fonction.
procédure :

+{ PROCEDURE |p| ident —p— liste parms B

fonction :

INTEGER}p».; J»{blocs; |-

FUNCIION  p{ ident | liste parms

liste parms :

{ ident : P ident type ) —»-

> >

g) Exemples de déclarations de pi'océdures et fonctions
sans paramétres
on PROCEDURE P1;
— FUNCTION P2: INTEGER ;

avec paramétres
Si TAB = ARRAY [ 1. 20] OF INTEGER ; (type)
— PROCEDURE PI1 (T: TAB; VAR A, B: INTEGER) ;
ici T passé par valeur, A et B par adresse.

— FUNCTION P2 (VAR T, U: TAB: A : INTEGER)
: INTEGER ;
ic1 T ¢t U passés par adresses, A par valeur.

NOTE : attention au U dans FUNCTION
' P17



IV.l — L’INSTRUCTION D’AFFECTATION

a) Syntaxe

IV . INSTRUCTIONS PASCAL

variable (= H expr. —p

Syntaxe

ident fonct )

—»—-  appel de procédure avec variable ——p— ident

h) Fonctionnement

On affccte la valeur de I'expression & la vanable figurant a gau-

che du *

Cetle var1able pcut ¢tre :

— un identificur déclaré en VAR ou comme paramétrc d'une
procédure ou fonction si la mode de passage ¢st par adresse.
11 peut étre de type simple (INTEGER) ou élément de tableau
{[...]} ou tableau (dans ce dernier cas, I'expression a droite doit
se réduire a un identifieur de tableau de mémc type, ceci per-
mettant de copicr un tableau dans un autre).,

Instruction composée

instruction IF

instruction FOR

instruction 4| affectation l_—L_’_ [ expr ]
—»
—
—
=

instruction WHILE

—p— instruction REPEAT — un nom de fonction : I'instruction permet alors daffecter une
valeur qui sera rctournée par la fonction quand clle sera
instruction CASE executee.

n " - . ¢) Equivalent BASIC

—p— instruc 3 . ; . . ,
uction entrec/soruc C'est 'instruction LET variable = expression, avec LET facultatif.

\ 2 > _ Atiention : en Pascal, on utilise le symbole := au lieu de =

d) Exemples
— soient les variables A, B, C: INTEGER ;

Unc instruction est une séquence de code cxécutabl g, conforme a unc X, Y: ARRAY[1..10] OF INTEGER
certaine syntaxe, U:ARRAY{1..5,1.2]|0OF INTEGER
A noter: les affectations suivantes sont valides :
— qu:un enscrpblc BEGIN... suite d'instructions... END est en lui- A= B;
méme une instruction au scns PASCAL. ]:=C;

+1]:= X[1] + C;
; (affectation de tableaux de méme type)
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— qu'une instruction peut &tre « vide » {intéressant dans certains
cas}.

b
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celles-ci sont erronées :

X: = Y [1]: (types non identiques : tablcau et ¢lément)
X+ = U (tableaux de types différents, méme si leur taille ¢st
identique)

P: = A, (si P est un paramétre par valeur ; I'écriture serait
correcte si P est un paramétre par adressc)

¢ cas d’une fonction :

FUNCTION F1: INTEGER;

BEGIN
F1: = 1; (affectation de 1 & la valeur de la fonction)
END; '
Sion écrit A: = FIl; on récupérera la valeur | dans A

IV.2 — L’INSTRUCTION COMPOSEE BEGIN... END

a) Syntaxe

~—p— BEGIN instr, j END

b) Fonctionnement
La structure BEGIN... END n'est que fonctionnelle, et ne produit
aucune génération de code en clle-méme (mais bien sr, les instruc-
tions a l'intéricur du bloc en générent).
Son seul role est lexical, et permet de regrouper plusieurs instructions
en une seule, afin de permettre au compilatcur de savoir a quel ensemble
apparticnt telle ou tclle instruction.
Exemple : '
— IFA=1THENB: =1:C: = 1;
('instruction C: = 1 ne fait pas partie du IF, et sera toujours exé-
cutée (méme si A< >1)).
— IFA =1THENBEGINB: =1:C: =1END;
(1a, le compilateur considére BEGIN... END comme | instruction
C: = 1 ne scra pas exécuté que si A = ).
¢) Equivalent BASIC
Notion inexistante ¢n BASIC, I'équivalent est unc suite quelcon-
que d'instructions
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d) Nates
— Le “;” étant un séparateur d’instrutions, il n'a pas normalement
a figurer avant le END.
Toutefois, on peut en mettre un, et cela est méme conseill€ :
BEGINA:=1:B: =2:END;
La construction est valide (on a une instruction vide entre ; et END),
et de plus si on ajoute une instruction C: = 3 avant le END, on

©, "

ne risque pas d*oublier” le ;” entre les deux instructions B: = 2

etC: = 3
¢) Exemples
— BEGIN END;

(instruction nulle - intéressant dans certains cas)
— BEGIN A:=1,;B: = 2; END,;
— Imbrication
BEGIN
A =1,
BEGINB: = 2; END;
END ;

IV.3 — L’INSTRUCTION IF

a) Syntaxe

~IF — expr. H—THENP instr. ? ELSE instr. T

b) Equivalent BASIC
10 IF expr THEN suite instr ELSE suitc instr.

¢} notes.
— La partic “ELSE instr.” est (commc en Basic) facultative.
Afin que le compilateur puisse reconnaitre laquelle des deux for-
mes ¢s1 utilisée (avec ou sans ELSE), le mot-clé “ELSE” ne peut
¢tre précédé d’'un )7
La construction IF A = | THEN B: = A;ELSEB: = 0;est
erronée
— Dans le cas d’instructions IF imbriquées, un “ELSE” se rapporte
au IF le plus proche
Ainsi: IF N >= 0 THEN
IFI = | THEN :
R:=1ELSER: =2
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R nc deviendra | quesi N > = 0 et 1 = | (dernier IF)
R ne deviendra 2 que si N > = 0 et [<>1 (dernicr [F)
Pour avoir R: = 2 quand N<0. on pourrait écrire
[F N>= 0THEN
[F1=1THENR: =1
ELSE BEGIN END f{instr “vide”)

ELISER: = 2;
d) Exemples
— IF N0 THEN N: = — N équivalent 2
[F N>= 0 THENELSEN: = —N;

(instruction “vide” sur lc THEN)
— avee des instructions composées :

IFN = 0THEN BEGINS: = 1;E: = 2END
EISE BEGIN S: = 2, E: = 1 END;
IV.4 — L’INSTRUCTION FOR
a) Syntaxe
TO
FOR H ident }:- expr. expr. }- DO inslr.}
WN 10

b) Equivalent BASIC
10 FOR ident = cxpr 1 TO expr 2 STEP i (TO)

—1 (DOWN TO)

20 1IF expr 1 > expr 2 (TO)
expr 2 > expr 1 (DOWNTO)

100 NEXT ident
110 —
¢} Différences
— En PASCAL, deux “pas” seulement sont possibles: 1 ou —1
— En PASCAL, l'indice de boucle doit étre
e de type INTEGER impérativement
* accessible directement {paramétre non utilisables)
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THEN 110

— En PASCAL., la comparaison valeur initiale avec valeur finale ¢st
cifectuée avant l'instruction ; l'effet possiblc ¢st que la boucle
ne soit jJamais cxécutée.

d) Exemples
— FOR1: = 1TO 10 DO;
(intruction “vide”  réalisation d'une “temporisation
Basic :
FOR I = 1TO 10: NEXT )
— FORI[:=1TOIODOA[I]): = 0;
{ici instruction simple A [1]: = 0)

- - FORT: = 1lTOI0DOBEGINA[1]): =0;B[I]): = 1END;
(ici instruction composée BEGIN... END}

— FOR I: = 10 DOWNTO | DO
FORJ:=1TOSDOA[L)]: =0;

{boucles imbriquées - FOR étant une instruction).

IV.5 — L’INSTRUCTION WHILE

a) Syntaxe

—»+ WHILE CXpr. DO - instr. >

h) Fonctionnement
Tant que I'expression est vraie, I'instruction {simple ou composée) est
cxécutée,
La boucle peut ne jamais étre exécutée (cas ot I'expression cst fausse
d’entrée).

¢) Equivalent BASIC
10 IF NOT (expr) THEN 110

100 GOTO 10
110

d) Exemples
— WHILE | = 1 DO;
(instruction vide et de plus, Pexpression a peu de chance d'étre
fausse ! boucle jusqu’a la fin des temps)
— WHILES<I12DOS: =S + N
— WHILES<12DOBEGINS: =S + N:i: =1+ 1 END;
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IV.6 — L’INSTRUCTION REPEAT

a) Syntaxe

—p REPEAT instr. UNTIL (p expr.

b) Fonctionnement
L’instruction (o0 la suite d’instructions) cst effectuée jusqu’a ce que
I'expression soit vraie.
La suite d’instructions ¢st toujours exécutée au moins une fois.

¢) Equivalent BASIC
10

100 IF expr THEN 10

d) Exemples
— REPEAT UNTIL 1 = 2;
(instruction vide ct de plus, I'expression a peu de chances d’étre
vraic!  boucle jusqu’a la fin des tcmps).
— REPEATS: =S 4+ NUNTILS >12;
— REPEATS: =S + N:;i: =1+ 1 UNTILS >12

IV.7 — I’INSTRUCTION CASE

a) Syntaxe

# CASE jpi expr. W constantei , instr. —+

> <4

OTHERWISE instr, END
>
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b) Fonctionnement

L’instruction CASE permet de traiter plusieurs cas d’'une méme con-

dition, en associant une instruction a une ou plusieurs valeurs d’une

expression donnée, et ceci autant de fois que souhaité. Pour les valeurs

de Pexpression dont le cas n’a pas fait 'objet d’une instruction, deux

cas peuvent se produire

— Tlinstruction comporte une extension “OTHERWISE”
linstruction suivant la clause OTHERWISE sera exécutée.

— Pinstruction ne comporte pas d’extension “OTHER WISE” sur ces
valeurs, une crreur aura lieu 4 'exécution.

¢) Equivalent BASIC
Les instructions BASIC se rapportant le plus au CASE sont ON..
GOTO et ON.. GOSUB, avec les différences : '
— ¢n Basic, les valeurs doivent se suivrent de 1 & 1 car elles ne sont
pas données explicitement.
— un “ajustcment” doit étre fait en Basic pour les valeurs I

d) Exemples
CASE A OF 10 ON A GOTO 20, 30, 40, 40
l:instr 1; 30, 30, 30, 30, 30, 50
3.4 nstr 2; 20 instr 1 : GOTO 60
10 instr 3 30 instr 4 : GOTO 60 : REM Othcrwise
40 ' str 2 ; GOTQO 60
OTHERWISE instr 4; 50 inst 3
END; 60 ...
CASE A OF 10 ON A + 4 GOTO 20, 30, 30
—3:instr | ; 30, 30, 40
2:Instr 2; 20 instr 1 : GOTO 50
END ; 30 STOP : REM pas d’otherwise
40 instr 2
50 ...

IV.8 — L’APPEL DE PROCEDURES OU DE FONCTIONS

a) Syntaxe

— ident —p— £ expr ) -
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e Si P1 était une fonction, on aurait par excmple :
IFPIX +Y -2 V[Z]—X,T,Y, Up<>10 THEN...
e Si P1 n"avait pas de paramétres, donc déclaré :
FUNCTION Pl : INTEGER ;

b} Fonctionnement
L’appel de procédure ct de fonction sc fait en donnant lc nom suivi
d'unc liste dec paramétres cntre parcnthéses (si elle posséde des
parametres).

Un appel de procédure se fait au niveau d'unc instruction alors qu’un On aurait :
appel de fonction se fait & lintéricur d’unc expression (puisqu'elle IF P1<>10 THEN...
retourne une valeur),
La liste de parameétres doit correspondre 3 la liste donnée lors de la
déclaration dc la procédure ou de Ja fonction. IV.9 — PROCEDURES D’ENTREE/SORTIE
1} en nombre ; pas de paramétres en plus on ¢n moins. a) Procédures de lecture READ et HEXREAD
2)en type : les paramétres lors de I'appel doivent étre de méme type syntaxe :
que lors de la déclaration.
3) en modc de passage : READ
— a un parametre passé par valeur et de type simple (INTEGER)
peut correspondre une ¢xpression. :
— 4 un parameétre passé par valcur mais de type tableau, ou a un ( ident var ) >
parameétre passé par adresse doit correspondre un identifieur de
¢) Equivalent BASIC : :
— Pm‘c%(]iures: équivalent au GOSUB, mais pas de paramétrage S:fia'i,rﬁﬁcgé’ rlzs lﬂ‘ignmm de lirc des valeurs ct de les affecter aux
possible. : - WY un si —
— Functions : équivalent au FN de certains BASICS mais avec des ﬁ%&ggR%S]}r[aﬁgsvz?ei{:gl?nalh%r:;flgi?;,g;l:118: gig:éff“e o
limitations en Basic: ; Au moment de I'cxécution, on peut taper autant d’'espaces et de retour
— nombre souvent limité de paraméircs chariot souhaités, puis la valeur, et la saisie s'arréte sur le premier espace
— passage de paramétres uniquement par valeurs. ou retour-chariot tapé aprés la valeur.

Toute autre touche produit une crreur, a I'cxclusion du caraciére dc

d) Exemples correction. {touche «— )

» déclaration: (sionauntype T10: ARRAY [ ].. 10]OF INTEGER
PROCEDURE P1 (A, B: INTEGER ; C: Ti(Q;

VAR D: INTEGER ; VAR E: TI0); Exemples
» utilisation avec A INTEGER, T: ARRAY [1.:10]) OF INTEGER
(si on a les variables X, Y, Z: INTEGER READ (A, T[], T[2]}; pour lire en décimal ou HEXREAD (A} ;
T, U, V:TI10) pour lire en hexadécimal.

'appel peut-étre
[IF X =1 THEN
PIX+Y -2 V[Z]I=X,T,Y, U):
Les paraméfres pour A ¢t B pouvant étrc des expressions
Les paramétres pour C, D, E devani étre des identifications de méme

type.
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b) Procédures d’écriture WRITE et WRITELN

Syntaxe

WRITE

WRITELN

el

* (quote)

o’ P suite de caractérf;lb

7

cxpr

—y—

expr.

LTIi CHR | ( I

expr

T expr

1

cxpr

A_‘

I

HEX

Ces procédures permettent d’écrire des informations sur 'écran. Elles
sont similaires, sauf que WRITELN cffectue un saut en début de ligne

suivante aprés 'impression.
On peut écrire ;

— des chaines de caractéres entre quotes

WRITELN (BONJOUR)) ;

pour utiliser une quote dans la chaine, il faut la doubler.

«

WRITELN ('L"OISEAU’) ; écrira L’'OISEAU.

On peut spécifier la longueur en caractéres sur laguelle on veut

¢crire la chaine par:  nombre de caractéres

;

228

La chaine sera complétée par des espaces,
WRITE {(‘BONJOUR’: 10) é&crira BONJOUR suivi de 3 espaces

des caractéres spéciaux par CHR (  expression )

ol Pexpression est le.code ASCII du caractére a imprimer
WRITE (CHR (12)) fera un effacement de page (code OCH), on
peut comme pour les chaines spécifier une longueur en caractéres
pour effectucr I'écriture.

ex : WRITE (CHR {(63): 10) écrira A suivi de 9 espaces.

des valeurs numériques d'expression, sur un nombre de caractéres
spécifi¢, en décimal ou ¢n hexadécimal. Si on ne précise pas le nom-
bre de caractéres pour écrire la valeur, par défaut 6 caractéres scront
pris en décimal.

En mode hexadécimal, le nombre de caractéres est obligatoire et
doit &tre suivi du mot-clé HEX.

Exemples :

WRITE (100} écrira 100 précédé de 3 espaces

WRITE (100 : 3) écrira 100 scul

WRITE (100 : 2 HEX) écrira 64

WRITE {100 : 4 HEX) écrira 0064

(en hexadécimal, les nombres sont précédés a gauche de 0 jusqu'a
occurrence de 4 caractéres, d’espaces ensuite)

WRITE {A) écrira la valeur de A sur 6 caractéres.
Note : dans tous les cas ol un nombre de caractéres est précisé,

ce nombre est pris module 256.
ainsi ; 257 équivaut a ; 1
: —1 équivaut a4 : 255
ANNEXE A
SYMBOLES PASCAL

— > (1 Crg . @ o= KLKE=EL> >

MOTS-CLES RESERVES
DO IF OF OR TO AND DIV END FOR MOD NOT VAR HEX
CASE ELSE THEN TYPE ARRAY BEGIN CONST UNTIL
WHILE DOWNTO REPEAT INTEGER PROGRAM FUNCTION
OTHERWISE PROCEDURE.
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MOTS PREDEFINIS
— Constante MAXINT
— Fonctions ABS CHR

— Procédures READ HEXREAD WRITE WRITELN.
Suivant les implémentations, d’autres mots prédéfinis peuvent exister. Voir

alors le manuel d'utilisation.

ANNEXE B
MESSAGES D’ERREUR

- errcur dans type simple {.. attendu)
- identifieur attendu

- PROGRAM attendu

-} attendu

- ; attendu

- symbole illégal

- OF attendu

- ( attendu

- [ attendu

- ] attendu

- END attendu

- 3 attendu

- = attendu

- BEGIN attendu

-, attendue

- . attendu

- erreur dans une constante.

- 1= attendu

- THEN atutendu

- UNTIL attendu

- DO attendu

- TO ou DOWNTO attendu

- identificur déclaré 2 fois

- borne inférieure supéricure 4 la borne supérieure.
- mauvaise classe d’identificur.

- identifieur non déclarg.

- signe non permis.

- type de foaction erroné.

- substitution illégale de paramétre.
- conflit de types entre opérandes.
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151 - assignement non autorisé.

182 - HEX non autoris¢ pour caractéres ou chaines.

183 - CHR interdit dans une expression.

203 - entier trop grand.

205 - chaine nulle interdite.

207- hexadécimal trop grand.

208 - fin de chaine aprés fin de ligne.

261 - erreur interne : table pleine.

262 - errcur interne : pile pleine.

Tout autre numéro d'erreur, surtout — 1, représente une erreur
systéme,

Selon les implantations, d’autres cas d’erreurs peuvent étre trouvés dans
le manuel d'utilisation.

ANNEXE C
EXEMPLE DE PROGRAMME

Un exemple de programme écrit en Pascal BASE est donné ci-dessous.
Ce programme ne se veut ni original, ni un modéle de technique de
programmation, mais est destiné 4 montrer Putilisation de pratigue-
ment toutcs les possibilités du Pascal.

PROGRAM C JOUR :
(* programme de recherche du jour de la semaine correspondant

4 une date donnéc *)
CONST
ANI
AN2
TYPE
‘TTABLE = ARRAY [1.. 12 ]OF INTEGER : (* nombre de jours
par mois *)
VAR
JOUR, MOIS, ANNEE, CENTAN : INTEGER ; (* décorposi-
tion date *) a
REP : INTEGER ; (* réponse *)
TABJOUR : TTABLE ; (* table du nb jours/mois *)
PROCEDURE INIT (VAR T : TTABLE);
(* initialisation de la table dennant le nombre de jours/mois *)
VAR [: INTEGER ;

1900 ; (* limite inféricure année de calcul *)
2000 ; (* limite supérieure année de calcul *)
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BEGIN

FORI: = 1TO12DOTI(I}: = 31,

Ti4j: = 30;T16): =30, T[9]:=230;T|1]]:= 30;
END ;

PROCEDURE ERREUR;
(* affichage de message d’erreur *)
BEGIN WRITELN (*** ERREUR ***}, WRITELN ; END;

PROCEDURE GETDATE (VAR CENT, AN, M, J : INTEGER) ;
(* obtention de la date *)

FUNCTION BISSEXTILE (C, A: INTEGER): INTEGER ;
{* recherche si année bissexiile *)

BEGIN
IF {(A < > 0) AND ((A MOD 4} = 0)) OR ((A = 0) AND ((C
MOD 4) = Q)
THEN BISSEXTILE: = —1 (* vrai *)
ELSE BISSEXTILE: = 0; (* faux *)
END;

PROCEDURE GETANNEE (VAR CENT, AN : INTEGER):
(* obtention dc année *)
VAR A: INTEGER ;
BEGIN
WRITE (année : ); READ (A):
WHILE (A<ANI) OR (A >AN2) DO BEGIN ERREUR;
READ (A); END;
CENT: = ADIV 100; AN: = A MOD 100;
END:
PROCEDURE GETMOIS (VAR M: INTEGER);
(* obtention du mois *)
BEGIN
WRITE (mois (1 4 12): "), READ (M} ;
WHILE (M<1) OR (M >12) DO BEGIN ERREUR ; READ
M) ; END;
END
PROCEDURE GETJOUR (VAR J: INTEGER : M : INTEGER) ;
{* obtention du jour *)
BEGIN
WRITE (jour:’; READ (J};
WHULE J<1)OR (J>TABJOUR | M }) DO BEGIN ERREUR ;
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READ (J); END ;
BEGIN (* de GETDATE *)
GETANNEE (CENT, AN} ;
IF BISSEXTILE (CENT, AN} THEN TABJOUR [2): = 29
_ ELSE TABJOUR [2]: = 28 ;
(* jours de février *)
GETMOIS (M) ;
GETJOUR (I M) ;
END ;
FUNCTION CALCUL J (C, A, M, J: INTEGER) : INTEGER ;
(* caleul du jour dans la semaine *)
VAR MC, AC, CC: INTEGER ;
BEGIN
(™ pour le calcul, mars est le mois 1, janvier 11 et février 12 *)
IFM< = 2 THEN BEGINMC: = M + 10;
AC: = A — 1 END
ELSEBEGINMC: =M —2:AC: = A END
IF AC < 0 THEN BEGIN AC: = 99;CC. =C—1END
ELSE CC: = C;
CALCULJ: = {(26*MC—2) DIV 10 + J + AC + ACDIV 4
END + CC DIV 4 — 2*CC) MOD 7 ;

PROCEDURE AFJOUR (I: INTEGER) ;
(* affichage du jour dans la semaine correspondant *)
BEGIN
CASE ] OF
. WRITE (DIMANCHE) :
» WRITE (LUNDI):
: WRITE (MARDI) ;
: WRITE (MERCREDI) ;
: WRITE (JEUDI) ;
: WRITE (‘VENDREDI) ;
: WRITE (SAMEDI");
END;
END ;
BEGIN (* programme principal *)
WRITELN (... RECHERCHE D"UN JOUR-DE SEMAINE...);
WRITELN (... A PARTIR D"UNE DATE DONNEE..):
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WRITELN ;

INIT (TABJOUR) ;

REPEAT
GETDATE (CENTAN, ANNEE, MOIS, JOUR};
WRITE (LE °, JOUR: 1, ¥, MOIS: 1, /", CENTAN: I,
ANNEE :1, 'EST UN);
AFJOUR (CALCUL J (CENTAN, ANNEE, MOIS, JOUR)} ;
WRITELN ; WRITELN ;
WRITE {un autre calcul (0 = NON, 1 = OUl:);
READ (REP};
WHILE (REP <> 0) AND (REP<>1) DO BEGIN
ERREUR ;: READ (REP}; END;

UNTIL REP = 0;

END.

Nota : Ce programme ¢st intégré sur votre cassette systéme avcee le
nom de fichicr : CJIOUR
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INDEX

Cet index regroupe tous les termes utilisés a la fois dans le manuel
de programmation ct le manuel d’utilisation. Le numéro de page est

precedé de:

P—-pour le manuel de programmation
U—spour le manuel d’utilisation

Symboles

1t (nombre hexa) P4 commentaires spécianx P3, U8
*chaine de caractéres) P28 compilation U6
( ) (expressions) P6 - P7 CONST P9
() (procédures) P12 - P25  constantes (déclaration) P9
+ — * P5.P6 - P7
, (déclarations) P9-P10 . P11 DIV P6 - P7
, lordres WRITE) P28 DO P22 .- P23
. (fin de programme) P3 DOWNTO P22
.. (type simple) P10
<>>=&= <>=P5-P7 édition de sources U4
= (constantes, types) P9 - P10 ELSE P21
: (variables) P11 ENCODE U7
: (inst entrée-sortie) P28 END P20
: = {affectation) P19 erreurs (message) P annexe B
; {séparateur) P20 —Ul10
[ ] {tableaux) - P7 - P10 - P19  expressions P5-P6-P7

expressions simples P5
ABS P8 facteur P6
affectation P19 fonctions (définition) P12
AND P6 - P7 fonctions (ntilisation) PR
appel de procédures P25 - P26 FOR ' P22

FUNCTION P17
BEGIN P20 HEX P28
bloc-définition P8 HEXREAD P27
bloc P3 - P15 identifieur P3

1F P21
CASE P24 instruction P18
chainage des sources U8 INTEGER P10
chafnes de caractéres P28 loader Ué
CHR P28 . P29 MOD P6 - P7
commentaires P3 nombre P4



nombre hexa P4 10 ' P22

NOT P6 - P7 types (déclaration) P10 R 221 L LT YT LY L B TR gP P
OF P10 R P24 'l'YPE PIO :uf: KOG TING G SUPPI;EHEP:TﬂlﬁES - MDZ :::;
OR Ps . m UNT]IJ P24 WS bharyo i necinran LR B3 SR L& R 8 E L E L AERER X 3
OTHERWISE  P24.-P25  variables PG PII - P19 e g v o e s sclanes o detalie e o ports e
procédures (définition) P12 YAR P11 o R

, e » FROCEDURE 04T «C. iNTEGER ).
prﬂcedﬂﬂl‘eﬁ (“r{llsaﬂﬁ“} st VAR (pammétPQS) Pl4 — PlS (e envgl Jdu car;:.t:re de code ASCI] € sur Ll ecran #)
PROCEDURE P17 WHILE P23 _t® igertigque a un WRITEICHRIC)) )
programme P3 WR]TE, WRITELNPZS . P29 BEGIN ENCOLE "ECHUIF0R ). END
PROGRAM P3 : FUNCTION KEYPRELGS: (NTEQER:

. = % t tauche 2% tourne e dq ASCIT d
READ P27 l r?a tuu{.;i:a : ;n:?pasr:eom::u E;:O:{'E! * ] -
REPEAT P24 ANNEXE BEGIN ENCOBE ( - 3FO 27034F 2Q0RAF SFEDCA " ) END:
terme Pé6 Roufines MoO5 FUNCTION CHIN INTEGER.
H , (% attend [a Ffra d’ cter t ret 1 da #)

THEN P21 . Rounn% rrO? BECIN ? E;cabs?'3?:;22:{)02‘;2113:2;0451? : E:!;; v EovTe v e

PROCEDURE FSET X, ¥, COLR: INTEGER };

(# alluymage d‘un paint en X, ¥ de couleur COLR #)

t# jdentique & i‘instruction FSET graphique du BABIC #)
BEGIN ENCODE( "?PF 2036341 0AEI810AESAECS4F720293F 1035107 ), END;

PROCEDURE LINE «X1,¥1, X2, Y2, COLR INTEGER).
(# trace ¢ 'un sepment G¢ droite sntre X1, Y1 et XZ. YD #)
(# 51 X1 ou ¥! eckt negatif. on repart du dernier point allume »)
BEGIN ENCODE (' 7F 203434 10AESBR2BOC 1 0AESAZBO7EF2032 ) ;
EMCODE ¢ ‘ 10BF 2034AE 541 0AESRECSOF 72029 3F0E3TI0 ). END;

FUNCTION POINT X, ¥Y: INTEGER ! : INTEGER;
(% retourne la couleur dv point an X, ¥ (idem BASIC)r %)
BEGCIN ENCODE { ' 341 DAESBIOAESEIFI4IDEDCIISI0O ;5 END,

FUNCTION FSCREEM(C., L: INTEGER ). INTEQER.
(* retourne 1e code ASCII du caractere en colonne £.ligne L %)
BEGIN ENCODE( "4 10AESBECSS1F9BAF 1A4FEDCAIBIO 'Y, END.

PRECEDURE PLAY <NOTE, OUCTAVE. DUREE, TEMPC, TIMBRE: INTEGER).
(# joup Ia nute donnee : valeurs pour NOTE O=siience. 1=R0O, #)
(w JuDOR, 3=RE, 4=REK, I=MI, LaFa, 7oFAR, B=S0L, 9=50L4, 10=tLA;, =)
(% Ji=| Al 12=87 — autres valeurs idem BASIC %)
BEGIN ENCODE( 'ECT586208445A26FCR7203FEL54FD2CIB )5
ENCODE ! "ECSZFDR20ORFECSOF720IDECSBIFLE ) END.

PROCEDURE CONSOLE (HAUT, BAS INTEGER);
(# definition da fenetre : limites haut st bas ™
(# i un parametre est negatif il reste inchange )
BEGIN
IF HAUTD=Q THEMN WRITE (CHR{JL}, CHR{IAZ+HAUT DIV 10},
CHR OO +HAUT MGD 1031
IF BAR»=0 THEN WRITE (CHR(3II1), CHR(1&+HAS DIV 10),
CHR(1&+BAS MOD 10));
END:

FROCEDURE (LS. (% #FFfarement ecTan W)
BECIN WRITE (CHR(12)}; END '

PROCEDURE CURSON. (® affichapge du cuTseur *)
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BEGIN WRITE {(CHR<17} % END;

FROCEDURE CURSGFF; % prtinchian do cursgur %)
BEGIN WRITE (CHROZ0) ), END:

PROCEDURE LOCATE (0L INTEGER):
{* positionnement curseur colonne © ligne L =)
BESIN WRITE (CHR{31), CHR(&M4L}, CHRIAZ:D) S, END;

PROCEDURE POKE (ADR, VAL: INTEGER):
(R pcriture de la valeur de VAL a ) adretse absolue ADR #)
¢4 l'octet de poids fort de VAL est ignore #}

BEGIN ENCODE{ ‘10AEBBECSSETAS 7Y END:

FUNCTTEN PEEX (ADR: INTEGER]: INTEGER:
(% -lecture de l'vctet se trouvant a }’adresse abscfuew ADR %)
i* la valeur retournee #st comprise entre O st 253 *)

BECIN ENCODE({ “1OAESSELAGAFENCA * ) ; END;

PRECEDURE COLDR (FORME, FOND: INTEGER);
(% definition des touleurs de Forme st de fong pour l#s caracteres
& vanir <~ codage des couvleurs. sidentiques ay BASIC )
(% a3 yn parametre st negatif. 11 rests inchangs #)
BEGIN IF FORME>=0 THEN WRITE {(CHR(27}, CHR (&4+FORME) 1)
IF FOMND)=C THEN WRITE (DHR(27). CHR (50-FOND) ) ; £ND;

PROCEDURE SCREEN (FORME. FOND, TOUR: INTEGER ) ;
th definition des couleurs de f£arme. fond et tour de 1’ecran
— cpdage des coylewrw identiques au BASIC %}
% 5i un parametre est negatif, il reste inthange »;
BEGQIN IF FORME>a(). THEN WRITE {CHRIR7)5, CHR{32), CHR{LAEFORME) )y
IF FONDZ=Q THEN WRITE (CHRi273, CHR{32), CHR (BO+EONDY ),
IF TOURD=0 THEN WRITE (CHRI{Z7}, CHR(G&+TOURS); END:

PROCEDURE POSCURS (VAR C,L  INTEGER);
{# retourne les positions colanne et tigne du turseur dane les
variables {passses par ADRESSE) C et L »}
BEGIN ENCODE ( 'Bs201BF4201CACCURBREFHSACRREIA0RAE Y ;
ENCODE ( "EDDEFBISDAEDDSEFS /' )s  ENDs

FROCEDURE ATTRB {(HAUT, LARZ: INTECER};
{# definition des attributs hauteur et largeur des caracteres
O st simpie. 1 s double #)
BESIN IF ({HAUT=0} OR (HAUT=1}) AND ({LARG=U} OR fL ARG=1]) THEM
WRITE{CHR (271 CHR (1 12+2%LARG+HAUT ) }; ENI:

PROCEDURE SWIMPR;:
{# permet la redirection vers imprimente de tous les ordres
WRITE «t WRITELN . qui: guivront %)
BEGIN ENCODE t ACABSTRADANT7 204 23F 248 420436104246F2 7 35 END;

PROCEDURE SWYIDED:
(¥ perowt la redirection vers pcran de tous les ordres
_ WRITE ¢t WRITELN qui suivront ®)

BEQIN ENCODE' {*oFBB&7H610B72042335247 ) END;

FUNCTION RNB :. INTEGER;
% rebourné Ut nombre wisabtoire entre ~3276B et 0747 X
BEGIN ENCODE 1 ASHBS7IFEYSA4C 1545454548500 402 R6BBER90050587 ),
ENCODE ¢ 'B90044ECBRLBSY49EDERSEEDCA ' ); END.
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(% ensempies de rouvtines a declarwer en bkntalite ouv en partie dans
un programme pour sccepder aux fonctions du moniteur ®)

FROCEDURE COUT (L INTEGER:
(* envel du versctéere de code ABCIY £ sur }iscrapn )
(% identique B8 un WRITE{CHR(O)) #*)

BEGIN ENCODE { 'ECSABNEDNS " ¥ EnND:

FUNCTIDN KEYPREES: INTEGER:
t% test tauche enfoncer : retourne le code ASBCIT de
lz Ytouche oy €@ 51 pas de touche enfancee #2
REGIN ENCODE{ BDESCS24034F200R24FSFEDLA /), END:

FUNCTION €HIN INTEGER;
(% attend la fFrappe d7un caractere et en retourne le tode *)
BEGIN ENCODE ¢ ' BDEBOLC LD0Z7FFIFEDCE 3 END.

FROCEDURE PSEY (X.Y.COLR: INVEGER ),
(& a)llumage d'un paint 0 X, Y de couleur COLR #)
(# identigque & L instruction PRET graphique du BASIC %)
BEGIN ENCODE (' 7F 6041341 0AE 581 0AE S0ECSAF T 40328BDEBOF 3510 7 ) END,

PROCEDURE LINE ¢X1.¥vi, X&2 Y2 COLR. INTEGER):
{¥ trace d'un segment de droite entre X1,YL et XZ,. Y2 %}
{(# =i ¥1 au Y1 sat negatif, op repart du dernier point ajllume #)
HEGIN ENCODE ¢ *7F&041 341 0AE SRR OC10AESADBOT7HFAD3D T 1
ENCODE " 10BFOOIFAES4 1 OAESEECSOFFEO3BREEROC IS IO ' ) END;

FURNCTION POINMT X, v INTERER: INTEQER;
{# retouvrne l& couleyr du point pn X, ¥ lidem BASID) &)
HEGIN ENCOBE ¢ 34 10AE SF10AE SS8DEHZ11DEDNCAEB10 " 23 ERL;

FUNCTION FSCREEM(C, L. INTEQER): INTEGER:
{(# Tglouvrne le ¢ode ASLIT gu caractere en colonne O ligne L #)
BEGIN ENCODE < *34810AESBECSH I FPRRDESRIAFEDCARS10 ¥ END:;

PRUCEDURE PLAY NOTE, OCTAVE. DUREE, TEMPO. TIMBRE: INTEGER .
{# jaue la note dJannee © wvaleprs psur NOTE: Omgilence. i2DO, #)
(# Z=00%, O=RE, d=REH, 5=M1, &=F A, 7=FA#, 8=50L, F=80L#, 10=L A, *¥)

i L1=LAS, 1257 ——— avtres valeurs idem BABIGC #)
BEQIN EMEDDE { "ECHL 8204 45A28FCRTROIVECHAFDADRI
ENCONE 'ECH2FDLDSIECSOF T A035ECHARDERSE ) END:;

PROCEDURE (INSUHLE {HAUT, BAS: INTEGER):
(* defipition de Fenetre . limites hauvbt et has %)
{# 51 un parametre est negatif. il reste inchange )
BEGIN
IF HAUTH =2 THEN WRITE {(CHAR(31), CHR{S2<HAUT DIV 10},
CHR Y 3Z+HAUT MOD 10D M
IF BASH=0 THEN WRITE (CHRI31), CHR{LOFHAG DIV 10),
CHR (1 &CHAS MO 1003
EMD:

PROCEDURE (L5, (# gffocemant ecran #)
BECIN WRETE (CHR{LZ)): EMD;

PROCEDURE CURSLIN,; f# aéfichage Jdu Curseur =}



BEBIN WRITE (CHRUL1Z) ) END;

PROCEDURE CURSOFF: t{# axtinction dv curseur %)
BEGIN WRITE- (CHRI20)); END:

PROCEDURE .OCATE {C.L: INTEGER):
{» ppsitionnement curseur colanna T ligne L #}
BEGIN WRITE (GHR(J1}.CHR(&4+L}. CHR1&+C)1;  END:

PROCEDURE POKE (ADR. VAL: INTEGER ).
(% eeriture de i3 valeur de VAL a 1‘adresse abselus ADR +#)
t®x 1’'octet de poids. fort de VAL est ignore #)

BEGIMN ENCODE ( * 10AESBECSLETAL " }i END:

FUNCTION PEEX [ADR: INTEGER): INTEQER:
{® lecture de l'cctet se trouvant a 1 adresse absulue ADR #)
(% la valesur retournet ¢st comprise entre O ot 255 =)

BEGIN ENCODE( ' L0AESBELASIFEDCS “ )i END;

PROCEDURE CDLOR {(FORME, FOND: INTEGER )
t# detinition des coulasurs de fdrme et de fond pour les carascteres
& wenit — codage des esuleavrs identiques av BASIC =)
(# si un parametre est negatif. il reste inchange ¥}
BEGIN 1F FORME>=0 THEN WRITE (CHR({27). CHR (A4+FORME} )i
IF FOND>=0 THEN WRITE (CHRI{Z7), CHR{BO+FOND) )3 END;

PROCEIURE SCREEM (FORPME. FOND, TOUR: INTEGER)
{% dafinition des touleurs dw forme:. fond et tour de l'ecran
~ todage des covlewrs identiques au BASIC )
{(# 5i un parametire wst negatif, il reste inchange )
BEGIN IF FORME>®O THEN WRITE {(CHR(27). '# -, CHR(&4+FORME) ),
IF FOMDY=0 THEN WRITE (CHRIZ7). "# ' CHR(BD+FOND) );
IF TOURM=C  THEN WRITE (CHR({27). CHR{%?&+TOUR) )i END:

PROCEDURE PDECURS (VAR {.L: INTEGER):
{# retourns les positions colonne et ligne du curseur dans les
variables {passess par ADRESSE) C et L #)
BEGIN ENCDODE ('56601BF&&O!C#CCO%?EEFB#AGB2834024F’)3
ENCODE ( ‘EDDBOFB3SO4EDDEFS ') END:

PROCEDURE ATTRE (HAUT,LARG: INTEGER);
(# definition des atéributs hasuteur et largeur des cervacteres
G si simple, I si dovbiw *
BEGIN IF C(MAUT=0) DR (HAUT=1)) AND {(LARGwO) OR {(LARG=1))} THEN
WRITEC(CHR(Z7 ), CHR ( 7&+ 28 ARG +HAUT) )i END:

PROCEDURE SWIMPR:
{# permet Ia redirection vers imprimante fe tous les ordres
WRITE et WRITELN gui suivront =)
BESIN ENCODE (' &CBR47BL40E740REEDEGIRBAGORCB1A02LF1/)s END:

PROCEDURE SWVIDED:
{# permet la redirection vers scran de tous les ordres
HWRITE #t WRITELM qui suvivront =)
BEGIN ENCODE ¢ '4FEB4&7EA10F74L0REERERLR )y ENDs

FUNCTION RND : INTESER)
t% retoprne un nombre aleatsire entre ~-327&8 et I27E7 *)
BEGIN ENCODE 1 -ALBDATIFETSIC] B43454 343900 6B8485889003858° 15
ENCODE { "B90044ECREHA5949EDRBABEDCY "3 END:



